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Giintimtizde hayatin her alaninda elektrik enerjisine olan ihtiyag giinden gtine artmakta ve teknolojik gelismeler 
sayesinde neredeyse elektrik enerjisi olmadan hi¢bir cihaz kullanilmamaktadir. Bilimsel arastirmalar yapilirken dahi 
elektrik enerjisinin kullanilmasi garttir. Elektrik enerjisine olan ihtiyacin artmasi, beraberinde daha verimli 
sistemlerin kullanimi gereksinimini ortaya cikarmistir. Ozellikle enerji iletim ve dagitim sistemlerinde mevcut 
yapilarin daha verimli ve yiiksek kapasiteli donanimlar ile degisimi, gintimtiziin en Gnemli calisma konulari arasinda 
bulunmaktadir. Elektrik dagitim sirketlerinin, miisteriye vermis olduklar1 hizmet ve kalite standartlarini 
yiikseltmeleri igin bilgi teknolojilerine dayali modern yénetim sistemlerinin isiginda elektrik sebekesi alt yapi 
sistemlerini giincellemeleri gerekmektedir. Bu caligsmada, ariza akim seviyeleri ve olusma sebepleri; elektriksel 
sebepler, mekanik sebepler, dogal sebepler, hatali manevralar, asiri istnmalar, delinmeler, ayirici ve kesici arizalan, 
bara baglanti noktalarmdaki kuvvetler, sebekelerdeki tahribatlar, trafo anizalan gibi yaygin olarak karsilasilan 
arizalar, kaynaklari ve yapilari acgisindan analiz edilmis, ¢éziim y6ntemleri sunulmustur. Bunlara ek olarak, 
bahsedilen durumlar, i¢ asiri gerilimler, dis asiri gerilimler ve gerilim diistimti kaynakli anizalar bakimindan da 
incelenmistir. 
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Electrical energy is among the most important needs of individual and corporate life with its widespread use. In 
today's conditions, where economic competition is intensified, both for consumers and for the generation, 
transmission and distribution units that make up the power system, even a short-term interruption in electrical energy 
brings along many problems. Therefore, considering the energy transmission lines, which are one of the basic 
operating structures of the power system, a fault should be eliminated as soon as possible. In this study, fault current 
levels and their causes; Common faults such as electrical causes, mechanical causes, natural causes, faulty 
maneuvers, overheating, punctures, disconnector and breaker failures, forces at busbar connection points, damages in 
networks, transformer failures are analyzed in terms of their sources and structures, and solution methods are 
proposed. In addition, the mentioned cases are also examined in terms of internal over-voltages, external over- 
voltages and voltage drop-induced faults. 
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1. Giris 


Uretim ve tiiketim miktarlarmin siirekli artig1 ve buna karsilik iletim kapasitesinin yetersizli3i enerji dagitim 
hatlarinda, ariza akim seviyeleri ve olusma sebepleri; elektriksel, mekanik, dogal sebepler, hatal1 manevralar, asiri 
isinmalar, delinmeler, techizat arizalar1 bunlara ek olarak ariza gerilim seviyeleri; ig asiri gerilimler, dis asiri 
gerilimler ve gerilim diistimti kaynakli arizalar enerji iletim / dagitim hatlarinin yeniden dtizenlenmesi ¢alismalari 
gerektirmektedir. 

Bu galigsmalardan birinde, He ve ekibi, koruma bilgilerini g6z 6nitinde bulundurarak, gecici kararlilik marji igin 
analitik bir algoritma 6nermistir. Calisma sonunda, 6nerilen algoritmanin gecici kararlilik analizini daha hizli ve 
daha dogru yaptig1 sonucuna ulasilmistir [1]. 

Baska bir galismada, gii¢ sistemi arizalarmi siniflandirmak i¢in ti¢ boyutlu (3B) bir derin 6grenme algoritmasi (DLA) 
dnerilmistir. Onerilen a% giic sistemi arizalarini cok yiiksek dogrulukla tanimlamak igin daha az veri gerektirir. Elde 
edilen sonuglardan, 6nerilen modelin gii¢ sistemi arizalarinin tipini %93.75 ve %100 dogrulukla siniflandirabildigi 
tespit edilmistir[2] . 

Yapuilan baska bir ¢alismada ise Sunita Choudhary Apex ve arkadaslar ariza konusunda arizalarin analizleri ve ariza 
kaynaklarinin tespiti agisindan rélelerin Gnemini arastirmistir [3]. 

Mingkai WDQJ, Zhi Qu ve caligsma arkadaslar: yaptiklar1 arastirmada Giic Sebekesi Izleme ve uygulamasi icin 
Gercek Zamanli Ariza Izleme ve Teshis Yéntemi incelemistir.[4] 

Bu calismalardan baska biri incelendiginde ise Xun Yu ve ekibi tarafindan Arizalara Hizli Midahale edilmesi icin 
teknolojiden faydalanmasi konusunda arastirmalar yapilmis ve ¢ok faydali sonuclar elde edilerek gergekci degerlere 
ulasilmistir [5]. 

Baska bir galisma incelendiginde ise Aleksander ve arkadaslar1 Gti¢ Sebekesinin Ariza Modu Similisayonu’ nu 
inceleyerek faz toprak arizalarinin yiiksek akim harmonikleri seviyesine gére tanimlamanin miimkiin oldugunu 
belirtmistir [6]. 

Yapuilan cgalismalardan baska birisinde ise Abdul Barik ve arkadaslar1 Merkezi olmayan bir ariza tespit Teknigi Faz — 
Toprak Arizalarim Tespit Etme Rezonans Topraklamali Dagitim Sistemlerini inceleyerek, bu teknigin yalnizca 
karsilik gelen gerilim trafolarmda meydana gelen gerilim ve akim sinyallerinde meydana gelen arizalar fideri 
belirlemek igin ayn veya farkli fiderlerdeki koruma cihazlari arasinda iletisim olmasi sonucuna varilmistir [7]. 
Incelenen caligmalardan birisinde ise Ming WANG ve ekibi Giic Sebekesi Giivenlik Ac1S1 Deerlendirme Modeli 
Ariza Zincirine Dayali Basamakli Anzalar ve Dinamik Hata Agaci konulu arastirmada ise ariza zincirlerini kapsamli 
sekilde tahmin etme y6ntemini giivenlik agigi degerlendirme y6ntemine dayali olarak Gnerilmistir. Kritik noktalan 
belirlemek igin hata zinciri ve dinamik hata agaci teorileri basamaklama tizerinde etkileri IEEE 39-bus sistemine 
gore test edilmistir [8]. 

Junping Cao ve arkadaslar tarafindan yapilan caligmada ise incelenen y6ntem ile ariza bulma siiresini etkili bir 
sekilde azaltilacagi ve gii¢ kaynaginin hizli bir sekilde geri kazanilmasi icin bitytik Gnem tasidig1 saptanmistir [9]. 
Mediha Mehmet — Hamza tarafindan yiiriitiilen ¢alismada ise simiilasyon modelleri bir OG sebekesi yapilarak tek 
fazh toprak arizalarinin analizi ve kompanzasyon asimetrileri incelenerek kompanzasyondan bagimsiz olarak toprak 
arizalarinin 2,2 s ve 0,03 s gibi bozunmalar yarattig1 saptanmustir [10]. 

Baska bir calismada ise Yifan ve ekibi ariza ark bastirma etkisini elde etmek ve sistemin nominal galigsmasini geri 
yiiklemek ve calismasina devam etmek igin yaptig1 arastirmada etkin topraklama sisteminin daha hizli ark bastirma 
anlik ariza bastirma sagladig1 sonucuna varmistir [11]. 

Xiang Zhang ve ekibinin yaptigi galismada ise 3 fazli ariza arkinin akimlar, ariza bélgesindeki elektrotlarin diizenine 
bagh oldugu belirlenmistir. 3 Fazli ariza arkinin kullamilan yéntem salt cihazlar1 yerine matematiksel olarak 
belirtilmistir [12]. 


2.34.5 kV SEBEKEDEKI ARIZA VE KESINTILER 
Geligen teknoloji ve artan sanayilesme enerjiye olan bagimliligi1 hig olmadigi kadar arttirmistir. Kesintisiz 
enerji, giindelik yasamin temel unsuru haline gelmis ve meydana gelen arizalarin elektriksel enstriimanlara, 


iletim ve dagitim sebekelerine, eneryji tiretim tesislerine hatta enterkonnekte sisteme zarar vermeden izole edilip 
¢dztilmesi en 6nemli Onceliklerden biri halini almistir. Giintimiizde enerjinin stirekliligi ve enerji kalitesi gibi 
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kavramlar elektrik dagitim sirketleri agisindan ¢ok 6nem arz etmektedir. Her gecen giin artan enerji taleplerinin 
karsilanmasi i¢gin yatirim planlari1 yapilmakta olup enerji ihtiyaclari ilgili yd6netmeliklerdeki gartlar ile 
saglanmaktadir. Dagitim sirketi performanslarinin belirlenmesinde kesintiler ve kesinti stireleri oldukga 
6nemlidir. 


Sekil 1. VEDAS Bandirma Bolgesi Akgapinar-1 ve Akgapinar-2 Fiderleri Tek Hat Semasi 


ma/AcikiCezaevi 


CU DK 2e oR. Sree /- 
Sekil 2, VEDAS Bandirma Bolgesi Akgapinar-1 ve Akgapinar-2 Fiderleri Uydu Goriintiisii 


2013 yili Bandirma TM-3 verileri g6z Gniine alindiginda Akcapinar-1 Fideri tizerinde 24 adet ve Akcapinar-2 Fideri 
uzerinde 18 adet olmak tizere toplamda 42 adet ariza meydana gelmistir [13-14]. Ariza agma sebepleri g6z 6ntinde 
bulunduruldugunda biiyiik ¢ogunlugunun anlik anzalardan kaynakh oldugu gértilmektedir. Anlik arizalar genellikle 
gecici arizalar olup ig kaynakli yani hat tizerindeki 6zel miisterilerden gelmektedir. Ariza siireleri de ele alindiginda 
uzun stireli arizalar genellikle dis kaynakli olup kesinti stireleri ve onarim ¢alismalari uzun siirmektedir. 
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Tablo-1: VEDAS Bandirma Bolgesi Akgapinar-1 ve Akcapinar-2 Fiderleri Ariza Sayilari 


P 


2013 ARIZA GRAFIGi 


ARIZA SAYIALRI 


Ra | ce | Sind | ‘ik || Siam | Alege | Stina ne Midis ey | tin. | cams | tle] 
Acmala 2 Toplam 
riTpl. 


m——Akcapinar1| 24 0 5 1 Z 0 1 | Zz 2 4 Z 0 24 
Akcapinar2| 18 2 2 2 0 0 2 2 4 2 1 z 0 18 


3. Ariza Cesitleri 


Bir elektrik dagitim sisteminde kullamlan vazgecilmez elektriksel ekipmanlarda birisi de hat basi sigortalt toprakh 
ayiricidir ( HSTA). HSTA’ lar bransman noktalarindaki hat baslarinda ve trafo direkleri tizerinde trafo koruma 
amactyla kullanilmaktadir. Koruma islemlerini ayici tizerine montaj edilen sigortalar saSlamaktadir. Ayiricilarin 
zamanla oksitlenmesi, bakimsizlik nedeniyle hareketli aksamlarinin g¢alismamasi, toprak baglantilarinimn kopmasi, 
oksitlenme, ekonomik 6mrinti tamamlama, ayirici kolunun arizalanmasi gibi durumlarda sebeke arizlarina sebebiyet 
vermektedir. Sekil 3’ te bakimlan yapilmis bir HSTA gériinmektedir. 


= 


ae 


Sekil 3. VEDAS Bandirma Boélgesi Dogruca Hattinda Bakimi Yapilan HSTA ve Atlamalar 


Ozellikle bélgemizde ( Bandirma-Manyas-Génen ) gdcmen kuslarin gd¢ gizergahlarinda yer almaktadir. 
Goé¢men kuslar disinda yirtici kuslarin da yasam alaninda bulunmaktadir. Ietkenlere veya direklere konan 
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kuslar sebekede faz-faz veya faz toprak kisa devreleri yaratarak arizalara sebep olabilmektedir. Bunlarla 
ilgili 6zellikle bélgemizde cok fazla arizalar olusmaktadir. Bu sebeplerle bélgesel olarak kus konmaz 
uygulamalari, baglanti eklerinin atlamalarin izolasyon malzemeleri ile kaplanmasi ve pim yiikseltme 
calismalari yapilmaktadir. 


Sete, 
em é 


Sekil 4. UEDAS Bandirma Bolgesi Kuscenneti Siki Bag, Giydirme ve Kuskonmaz Caligsmasi 


Bir enerji nakil hatti iletkeni 6zellikle yaz ve kis aylarindaki genlesmeler nedeniyle veya iletkenin kendi 
agirligi sebebiyle zamanla sehim yaratabilmektedir. Ozellikle kis aylarinda riizgarinda etkisiyle sehim 
olusan iletkenlerde cirpilmalar sebebiyle faz-faz kisa devreleri olusmakta ve amnza kaynagi 
yaratmaktadir. Benzer sekilde cirpilma etkisiyle iletkende kopma veya deforme sebebiyle yanma, 
krvilcim atma vb. olaylar meydana gelebilir. Yine ayn sekilde sehim sebebiyle iletkenler agaglara 
yaklasabilmekte ve yaSmurunda etkisi ile faz- toprak bosalmalan olusabilmektedir. Bu sebeple dizenli 
olarak sehim alim1 yapilmasi gerekmektedir. Sehim alirken iletken fazla gerilmemelidir. Kis aylarindaki 
biiztisme sebebiyle direkleri fazla gekerek kurulma veya burulmaya neden olabilir. 
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Sekil 4, VEDAS Bandirma Bélgesi Sehim Alma Calismasi 


Tablo-2: UEDAS Bandirma Bolgesi Akgapinar-1 ve Akgapinar-2 Fiderleri Ariza Sayilari 
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2021 yilinda Bandirma Akgapinar-1 ve Akcapmar-2 Fiderleri tizerinden Bandirma TM-3’ e Akcapinar-1 iizerinden 
10 ve Akcapinar-2 tizerinden 6 adet toplamda 16 adet kesinti meydana gelmistir. Anza sayilari degerlendirildiginde 
yillar igerisinde farklilklar her ne kadar farklilik gésterse de yapilan galigsmalarin olum sonuglari gézlenmektedir. 
Ayular tizerinden yola gikildiginda yillik 42 adet TM’ ye vuran ariza sayilarindan yillik 10-20 sayilara kadar 
diisiiriilmtis ve baz: yillarda 5 adet geg¢memis ve bazi yillarda ise TM de hig kesinti yasanmamistir. 


4. Sonuc ve Oneriler 


Bu bildiride, Bandirma bélgesindeki Uludag Elektrik Dagitrm A.S. sorumlulugunda bulunan Enerji Nakil Hatlarinda 
yasanan ariza sebepleri 6rnekler tizerinden degerlendirilmistir. Bu kapsamda, sahadaki ¢6ziim yéntemleri ve ileriye 
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dénitik ¢éziim planlamalarindan 6rnekler verilmis, ¢6ziim yontemleri hakkinda Gneriler sunulmustur. Bu ¢alisma ile 
elektrik ariza sebepleri, ¢dztim yéntemleri, stirekli ve kaliteli enerji saglanmasi acisindan stireclere katki saglanmas1 
amaclanmistir. Bu kapsamda elde edilecek analiz sonuc¢larmdan ¢éziim Gnerileri gelistirilebilecek, kaliteli ve 
kesintisiz enerji akisi igin gerekli Gnlemler alinabilecektir. 
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